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Activity 2051. Implement Class & Methods 

Definitions 
1) Class Definition 

 
1.1 SystemUI 
 

Type Class 

Name SystemUI 

Purpose User가 Digitalwatch를 사용할 수 있게 해주는 클래스 

Overview N/A 

Cross Reference Funtions : R0, R1, R2, R3, R4, R5, R6  
Use Cases : “showTime”, “adjustTime”, “showTimer”, “setTimer”, 
“startTimer”, “pauseTimer”, “resetTimer”, “buzzTimer”, “showAlarm”, 
“nextAlarm”, “addAlarm”, “deleteAlarm”, “buzzAlarm”, “stopAlarm”, 
“showStopwatch”, “startStopwatch”, “recordStopwatch”, 
“pauseStopwatch”, “resetStopwatch”, “showTide”, “nextTide”, 
“showMoonphase”, “modeSelect”, “nextMode” 

Exceptional 
Course of Events 

N/A 

 
1.2 CreateMode 
 

Type Class 

Name CreateMode 

Purpose System이 모드를 생성하는 클래스  

Overview N/A 

Cross Reference Funtions :R6 
Use Cases : “modeSelect” 

Exceptional 
Course of Events 

N/A 

 
1.3 DeleteMode 
 

Type Class 



Name DeleteMode 

Purpose System이 모드를 삭제하는 클래스 

Overview N/A 

Cross Reference Funtions :R6 
Use Cases : “modeSelect” 

Exceptional 
Course of Events 

N/A 

 
1.4 ModeSelector 
 

Type Class 

Name ModeSelector 

Purpose User가 모드를 선택하도록 해주는 클래스  

Overview N/A 

Cross Reference Funtions :R6 
Use Cases : “modeSelect” 

Exceptional 
Course of Events 

N/A 

 
1.5 TimeKeeping 
 

Type Class 

Name TimeKeeping 

Purpose System이 현재시간을 보여주게 하는 모드  

Overview N/A 

Cross Reference Funtions :R0 
Use Cases : “showTime”, “adjustTime” 

Exceptional 
Course of Events 

N/A 

 
1.6 TimeDB 
 

Type Class 

Name TimeDB 



Purpose System이 현재시간을 저장하게 만드는 모드 

Overview N/A 

Cross Reference Funtions :R0 
Use Cases : “showTime”, “adjustTime” 

Exceptional 
Course of Events 

N/A 

 
1.7 Alarm 
 

Type Class 

Name Alarm 

Purpose User가 Alarm을 사용할수 있게 해주는 클래스  

Overview N/A 

Cross Reference Funtions : R2 
Use Cases : “showAlarm”, “nextAlarm”, “addAlarm”, “deleteAlarm”, 
“buzzAlarm”, “stopAlarm” 

Exceptional 
Course of Events 

N/A 

 

1.8 Timer 
 

Type Class 

Name Timer 

Purpose User가 Timer를 사용할 수있게 해주는 클래스  

Overview N/A 

Cross Reference Functions : R1 
Use Cases : “showTimer”, “setTimer”, “startTimer”, “pauseTimer”, 
“resetTimer”, “buzzTimer” 

Exceptional 
Course of Events 

N/A 

 
1.9 Stopwatch 
 

Type Class 

Name Stopwatch 



Purpose User가 스탑워치를 사용할수 있게 해주는 클래스  

Overview N/A 

Cross Reference Functions :R3 
Use Cases : “showStopwatch”, “startStopwatch”, “recordStopwatch”, 
“pauseStopwatch”, “resetStopwatch” 

Exceptional 
Course of Events 

N/A 

 
1.10 Tide 
 

Type Class 

Name Tide 

Purpose User가 Tide를 확인할수 있게 해주는 클래스 

Overview N/A 

Cross Reference Functions : R4 
Use Cases : “showTide”, “nextTide”, “calculateTide” 

Exceptional 
Course of Events 

N/A 

 
1.11 Moonphase 
 

Type Class 

Name Moonphase 

Purpose User가 Moonphase를 확인할수있게 해주는 클래스  

Overview N/A 

Cross Reference Functions : R5 
Use Cases : “showMoonphase”, “calculateMoonphase” 

Exceptional 
Course of Events 

N/A 

 
2) Method Definition 

1.1.1  

 

Type Method 



Name calculateTide 

Purpose 현재시간을 음력으로 바꿔 밀물썰물의 차이를 계산한다 

Cross Reference Functions:R6 

Input(Method) string : currtime 

Output(Method) string : tidegraphic 

Abstract 
Operation(Method) 

N/A 

Exceptional 
Course of Events 

N/A 

 

Type Method 

Name calaculateMoonphase 

Purpose 현재시간에 맞는 달모양을 계산한다  

Cross Reference Functions:R5 

Input(Method) string : currtime 

Output(Method) string : moongraphic 

Abstract 
Operation(Method) 

N/A 

Exceptional 
Course of Events 

N/A 

 

Activity 2052. Implement Windows  



 
adjust time 

Name adjustTime 

Responsibilities TimeKeeping모드의 “adjust”버튼을 누른다 

Type GUI 

Cross References Funtional Requirements : R.0.1 

Notes adjustTime으로 진입한다 

Pre-conditions TimeKeeping모드여야 한다 



Post-Conditions N/A 

 
 

Name increaseTime 

Responsibilities adjustTime에서 “start”버튼을 누른다 

Type GUI 

Cross References Funtional Requirements : R.0.1 

Notes 사용자가 원하는 만큼 시간을 증가시킨다 

Pre-conditions adjustTime을 진입해야 한다 

Post-Conditions ChangeCurser로 진행할수 있다 

 
 

Name ChangeCurser 

Responsibilities adjustTime에서 “mode”버튼을 누른다 

Type GUI 

Cross References Funtional Requirements : R.0.1 

Notes 다음 커서로 바꾼다 

Pre-conditions adjustTime을 진입해야 한다 

Post-Conditions 커서가 가리키는 시간을 증가시킬수 있다 

 
 

Name endAdjustTime 

Responsibilities adjustTime에서 “Adjust”버튼을 누른다 

Type GUI 

Cross References Funtional Requirements : R.0.1 

Notes 설정한 시간을 적용시킨다 

Pre-conditions adjustTime을 진입해야 한다 

Post-Conditions N/A 

 



 
 

Name reqsetTimer 

Responsibilities Timer모드의 “adjust”버튼을 누른다 

Type GUI 

Cross References Funtional Requirements : R.1.1 

Notes adjustTimer로 진입한다 

Pre-conditions TimerState가 0이어야 한다 

Post-Conditions N/A 



 

Name increaseTimerTime 

Responsibilities adjustTimer에서 “start”버튼을 누른다 

Type GUI 

Cross References Funtional Requirements : R.0.1 

Notes 사용자가 원하는 만큼 시간을 증가시킨다 

Pre-conditions adjustTimer을 진입해야 한다 

Post-Conditions ChangeCurser로 진행할수 있다 

 

Name ChangeCurser 

Responsibilities adjustTimer에서 “mode”버튼을 누른다 

Type GUI 

Cross References Funtional Requirements : R.1.1 

Notes 다음 커서로 바꾼다 

Pre-conditions adjustTime을 진입해야 한다 

Post-Conditions 현재 시간을 증가시킬수 있다 

 

Name endsetTimer 

Responsibilities Timer모드의 “adjust”버튼을 누른다 

Type GUI 

Cross References Funtional Requirements : R.1.1 

Notes adjustTimer에서 Timer모드로 돌아간다 

Pre-conditions Timer모드여야 한다 TimerState가 0이어야 한다 

Post-Conditions 타이머를 설정한 경우 타이머가 저장된다 

 



 
startTimer 

 

Name reqstartTimer 

Responsibilities Timer를 설정하고 “start”버튼을 누른다 

Type GUI 

Cross References Funtional Requirements : R.1.2 

Notes 타이머를 시작한다 

Pre-conditions TimerState가 0이어야 하고 타이머가 설정되어야 한다 

Post-Conditions 타이머를 멈출수 있다 

 

 



 
resetTimer 
 

Name reqResetTimer 

Responsibilities Timer모드의 “reset”버튼을 누른다 

Type GUI 

Cross References Funtional Requirements : R.0.1 

Notes 타이머가 0초로 리셋된다 

Pre-conditions TimerState가 1이어야 한다 

Post-Conditions N/A 

 



 
pauseTimer 

Name reqPauseTimer 

Responsibilities Timer모드의 “start”버튼을 누른다 

Type GUI 

Cross References Funtional Requirements : R.1.3 

Notes 타이머가 흐르다가 일시정지된다 

Pre-conditions runState가 1이어야 한다 

Post-Conditions N/A 

 



 
 
next alarm 
 

Name reqNextAlarm 

Responsibilities Alarm모드의 “start”버튼을 누른다 

Type GUI 

Cross References Funtional Requirements : R.2.1 

Notes alarmlist의 다음 index값으로 설정해서다음 알람이 표시가 된다 

Pre-conditions N/A 

Post-Conditions N/A 

 



 
add alarm 
 

Name reqAddAlarm 

Responsibilities Alarm모드의 “adjust”버튼을 누른다 

Type GUI 

Cross References Funtional Requirements : R.2.2 

Notes addAlarm에 진입할수 있다 

Pre-conditions 이전에 설정된 알람이 4개 미만이어야 한다 

Post-Conditions 알람 시간 설정을 할수 있다 

 

Name increaseTime 



Responsibilities addAlarm에서 “start”버튼을 누른다 

Type GUI 

Cross References Funtional Requirements : R.2.2 

Notes 사용자가 원하는 만큼 시간을 증가시킨다 

Pre-conditions addAlarm으로 진입한다 

Post-Conditions ChangeCurser로 진행할수 있다 

 

Name ChangeCurser 

Responsibilities adjustTimer에서 “mode”버튼을 누른다 

Type GUI 

Cross References Funtional Requirements : R.2.2 

Notes 다음 커서로 바꾼다 

Pre-conditions addAlarm을 진입해야 한다 

Post-Conditions 현재 시간을 증가시킬수 있다 

 

Name endAddAlarm 

Responsibilities addAlarm모드의 “adjust”버튼을 누른다 

Type GUI 

Cross References Funtional Requirements : R.2.2 

Notes 설정한 알람을 적용시킨다 

Pre-conditions N/A 

Post-Conditions 알람모드로 돌아간다 

 



 
delete alarm 
 

Name reqDeleteAlarm 

Responsibilities Alarm모드의 “reset”버튼을 누른다 

Type GUI 

Cross References Funtional Requirements : R.2.3 

Notes 현재알람을 지운다 

Pre-conditions 알람이 설정되어 있어야 한다 

Post-Conditions N/A 

 



 
stop alarm 
 

Name reqStopAlarm 

Responsibilities 어떤 모드이든 아무 버튼을 누른다 

Type GUI 

Cross References Funtional Requirements : R.2.5 

Notes 알람이 울리는 경우 알람 울리는걸 종료한다  

Pre-conditions alarmState가 1이어야 한다 

Post-Conditions N/A 

 
 



 
start stopwatch 
 

Name reqStartStopwatch 

Responsibilities Stopwatch모드의 “start”버튼을 누른다 

Type GUI 

Cross References Funtional Requirements : R.3.1 

Notes 스탑워치가 시작된다 

Pre-conditions runState가 0이어야 한다 

Post-Conditions N/A 

 

 



record stopwatch 

 

Name reqRecordStopwatch 

Responsibilities Stopwatch모드의 “adjust”버튼을 누른다 

Type GUI 

Cross References Funtional Requirements : R.3.1 

Notes 현재 스탑워치 시간을 저장한다 

Pre-conditions runState가 1이어야 한다 

Post-Conditions N/A 

 
pause stopwatch 

 

Name reqPauseStopwatch 

Responsibilities Stopwatch모드의 “start”버튼을 누른다 

Type GUI 

Cross References Funtional Requirements : R.3.3 

Notes 스탑워치를 잠시 멈춘다 

Pre-conditions runState가 1이어야 한다 

Post-Conditions N/A 



 
reset stopwatch 
 

Name reqResetStopwatch 

Responsibilities Stopwatch모드의 “reset”버튼을 누른다 

Type GUI 

Cross References Funtional Requirements : R.3.4 

Notes 타이머가 0초로 리셋된다 

Pre-conditions Timer모드여야 한다 TimerState가 0이어야 한다 

Post-Conditions N/A 

 



 
next tide 
 

Name reqNextStopwatch 

Responsibilities Tide모드의 “start”버튼을 누른다 

Type GUI 

Cross References Funtional Requirements : R.4.1 

Notes 동해 서해 남해중 다음 바다의 조수를 보여준다 

Pre-conditions N/A 

Post-Conditions N/A 

 



 

 



 
 
modeselect 
 

Name reqModeSelect 

Responsibilities 어떤 모드에서든지 “Reset”버튼을 4회 누른다 

Type GUI 

Cross References Funtional Requirements : R.6.0 

Notes 모드셀렉트로 접근한다 

Pre-conditions Timer모드여야 한다 TimerState가 0이어야 한다 

Post-Conditions N/A 

 
 

Name SelectMode 



Responsibilities ModeSelect모드의 “start”버튼을 누른다 

Type GUI 

Cross References Funtional Requirements : R.6.0 

Notes 사용하고 싶은 모드를 선택한다 

Pre-conditions N/A 

Post-Conditions 4가지 모드 초과시 에러메세지를 출력한다 

 

Name reqModeSelectNextMode 

Responsibilities ModeSelect모드의 “mode”버튼을 누른다 

Type GUI 

Cross References Funtional Requirements : R.6.0 

Notes 현재 모드의 다음모드를 선택할수 있게 해준다  

Pre-conditions N/A 

Post-Conditions N/A 

 

Name endModeSelect 

Responsibilities ModeSelect모드의 “start”버튼을 누른다 

Type GUI 

Cross References Funtional Requirements : R.6.0 

Notes 선택한 모드를 적용시킨다 

Pre-conditions 4가지 미만의 모드를 선택한경우 접근할수 없다 

Post-Conditions N/A 

 



 
 

Name reqNextMode 

Responsibilities “adjust”버튼을 누른다 

Type GUI 

Cross References Funtional Requirements : R.6.0 

Notes 현재 모드의 다음 모드를 적용한다 

Pre-conditions N/A 

Post-Conditions N/A 

 

Activity 2053. Implement Reports 
 

OOPT Stage 1000, 2030, 2040, 2050 보고서를 통해 검토 

 

 

Activity 2055. Write Unit Test Code  



a. SystemUI 

 

 

 

b. CreateMode 



 

 

c. DeleteMode 



 

 

d. ModeSelector 



 

 



 

 

e. TimeKeeping 

 

 

 



f. TimeDB 

 

 



 

 

  



g. Alarm 

 



  



i.  Stopwatch 

 



 

 



 

 

j. Moonphase 

 



 

 

k. Tide 

 

 

 

 

 

 

 



l. Timer 

 

 

  



Activity 2061. Unit Testing 

 

 



 

 

 



 

 



 

 



Activity 2063. System Testing 

 
Test 

Number 
Test 항목 Description Use Case Syste

m 
Functi

on 

P/F 

1 getInstanc
e 

인스턴스를 통해 객체를 
가져오는지 확인 

getInstanc
e 

R6.0 p 

2 deleteInsta
nce 

인스턴스를 통해 가져온 
객체를 삭제하는지 확인 

deleteInsta
nce 

R6.0 p 

3 getTime 
Test 

시간이 정상적으로 1초마다 
업데이트 되는지 확인한다. 

getTime R0.0 p 

4 setTime 
Test 

adjustTime으로 새롭게 시간을 
설정한 후 설정한 시간이 잘 
업데이트되는지 확인한다. 

setTime R0.1 p 

5 showAlarm 
Test 

화면에 알람목록의 첫번째 
알람이 정상적으로 출력되는지 

확인한다 

showAlarm R2.1 p 

6 nextAlarm 
Test 

버튼 입력에 따라 현재 
알람에서 다음알람으로 제대로 

넘어가는지 확인한다 

nextAlarm R2.2 p 

7 addAlarm 
Test 

알람을 설정 가능할경우에만 
알람을 새롭게 설정하고 

알람목록에 알람이 정상적으로 
갱신되는지 확인한다 

addAlarm R2.3 p 

8 deleteAlar
m 

Test 

현재 지우려고 하는 알람이 
정상적으로 지워지는지 

확인하고 알람이 4개 설정되어 
있을때 알람이 삭제하는 것만 

가능한지 확인한다 

deleteAlar
m 

R2.4 p 

9 buzzAlarm 
Test 

알람이 설정된 시간이 되었을 
때에 맞춰 잘 울리는지 

확인하고 바뀐 알람상태를 잘 
반환해주는지 확인한다 

buzzAlarm R2.5 p 



10 StopAlarm 
Test 

알람이 울릴 때 어떤 
모드에서든지 버튼 입력이 
있으면 울리던 알람이 
즉각적으로 잘 멈추는지 

확인한다. 

stopAlarm R2.6 p 

11 getZerostat
e 

 기능이 실행되면 해당 기능의 
runstate가 0으로 바뀌게 
만드는지 확인한다 

pauseTime
r 

buzzAlarm 
pauseStop

watch 

R1.3 
R2.4 
R3.3 

p 

12 getRunstat
e 

 기능이 실행되면 해당기능의 
runstate가 으로 바뀌게 
만드는지 확인한다 

startTimer’
stopAlarm 
startStopw

atch 

R1.2 
R2.5 
R3.1 

p 

13 getTime 스탑워치로 보낸 시간이 
똑같이 출력되는지 확인한다 

showStop
watch 

R3.0 p 

14 updateTim
e 

갱신된 시간이 스탑워치에도 
잘 적용되는지 확인한다 

showStop
watch 

R3.0 p 

15 set 
Stopwatch 

Test 

스톱워치의 현재 시간이 
정상적으로 보이는지 확인한다 

set 
Stopwatch 

R3.1 p 

16 start 
Stopwatch 

Test 

버튼 입력에 따라 스톱워치가 
정상적으로 시간을 갱신하는지 

확인한다 

start 
Stopwatch 

R3.2 p 

17 record 
Stopwatch 

Test 

스톱워치가 동작 중일 때 
버튼을 입력하면 정확하게 

버튼을 입력한 때에 나타났던 
시간이 잘 기록되는지 

확인한다. 

record 
Stopwatch 

R3.3 p 

18 pause 
Stopwatch 

Test 

스톱워치가 동작 중일 때 
버튼을 입력하면 정확하게 
버튼을 입력한 때에 잘 
멈추는지 확인한다. 

pause 
Stopwatch 

R3.4 p 

19 reset 
Stopwatch 

Test 

스톱워치 모드에서 스톱워치의 
동작 중 여부에 관계없이 

버튼을 입력하면 스톱워치가 
정상적으로 초기화되는지 

확인한다. 

reset 
Stopsatch 

R3.5 p 

20 show 
Moonphas

날짜에 맞게 달의 위상이 
정확하게 나타나는지 

show 
Moonphas

R5.1 p 



e Test 확인한다. e 

21 Moonphas
e 

Test 

현재 날짜를 음력으로 바꾸고 
음력날짜에 맞는 달 모양의 
그래픽으로 바꿔주는지 

확인한다 

calculate 
Moonpahs

e 

R5.2 p 

22 modeSelec
t 

Test 

모드들을 선택할때 정상적으로 
체크/체크해제가 되는지 

확인한다 
모드들을 정상적으로 4개를 
선택해야 modeSelect를 

빠져나갈 수 있는지 확인한다 

modeSelec
t 

R6.1 p 

23 setDeleteLi
st 

설정한 모드가 담긴 리스트가 
삭제되는지 확인한다 

modeSelec
t 

R6.0 p 

24 getDefault
NextMod 

ModeSelect화면에 모든 6개의 
모드가 나오는지 확인한다 

modeSelec
t 

R6.0 p 

25 setSetting
ModeList 

ModeDelect에서 설정한 
모드와 ModeList와 같은지 

확인 

modeSelec
t 

R6.0 p 

26 getNextMo
de 

ModeList의 다음모드가 잘 
적용되는지 확인  

modeSelec
t 

R6.0 p 

27 getModeLi
st 

ModeList가 정상적으로 
불러와지는지 확인한다 

modeSelec
t 

R6.0 p 

28 setCreateLi
st 

ModeList가 정상적으로 
설정되었는지 확인한다 

modeSelec
t 

R6.0 p 

29 pauseTime
DB 

시간을 조정하는 동안 시간 
갱신을 잠시 멈추는 기능이 
정상적으로 작동하는지 

확인한다  

adjustTime R0.1 p 

30 getTime TimeDB에 설정한 시간이 
설정하려던 시간과 일치하는지 

확인 

adjustTime R0.1 p 

31 updateTim
e 

사용자가 설정한 시간이 잘 
갱신이 되었는지 확인한다 

adjustTime R0.1 p 

32 startUpdat
eTime 

시간갱신이 잘 시작는지 
확인한다 

showTime R0.0 p 

33 setMonthM
ap 

Monthmap이 잘 구성이 되는지 
확인한다 

showTime R0.0 p 



34 getMonthM
ap 

Monthmap이 잘 받아와 
지는지확인한다  

showTime R0.0 p 

35 setTime 설정한 날짜를 연월일 나누어 
정확히 저장하는지 확인한다 

adjustTime R0.1 p 
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